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 � �8� �uT � �8� �uT � � �8� �uT � � �8�
- V - V � VG�ÝV3W VG�ÝV7T V?�ÎV3W VG� !)" V?� !#" V?� !)$ VG� !9
- V - V T VG�ÝV3W VG�ÝV3W V?�ÎV3W VG� !)" V?� !#" V?� !)$ VG� !9
- V - V W VG� �_" VG� $* V?�ÎV " VG� !)" V?� !* V?� ! T VG� !)-
- V - V * VG� ��$ VG� $ V V?�ÎV " VG� !)" V?� !* V?� ! T VG� !)-
- V - V - VG� 9#- � �ÝV3V - �ÎV - VG� !)- V?�©T3T V?� � W VG�ÎW3T
- V - V $ VG� 9#- � �ÝV3V - �ÎV 9 VG� !)- V?�©T3T V?� � T VG�ÎW3T
- V - V " VG� !#- � �ÝV3V W3W ! �©T * VG� !$ V?�ÎV * ;�VG�ÝV � VG�ÎV !
� V3V - V � VG�ÝV3W VG�ÝV � V?�ÎV � VG� !)" V?� !)! V?� !)9 VG� !!
� V3V - V T VG�ÝV3W VG�ÝV � V?�ÎV � VG� !)" V?� !)! V?� !)9 VG� !!
� V3V - V W VG�ÎT " VG� !* V?�ÎV - VG� !)" V?� !#- V?� !* VG� !$
� V3V - V * VG�ÎT " VG� !* V?�ÎV - VG� !)" V?� !#- V?� !* VG� !$
� V3V - V - VG� 9)! � �ÝV3V * � "! VG� !)- V?�©T+W V?� � W VG�ÎW+W
� V3V - V $ VG� 9)! � �ÝV3V * � ")" VG� !)- V?�©T3T V?� � W VG�ÎW3T
� V3V - V " VG� !)$ � �ÝV3V T ! VG� *G� VG� !%* V?�ÎV * ;�VG�ÝV3V VG�ÎV !
- V � V+V � VG�ÝV3W VG�ÝV � V?�ÎV3W VG� !)" V?� !#" V?� !#" VG� !9
- V � V+V T VG�ÝV3W VG�ÝV � V?�ÎV3W VG� !)" V?� !#" V?� !#" VG� !9
- V � V+V W VG� �_" VG� "%* V?�ÎV " VG� !)" V?� !* V?� ! T VG� !)-
- V � V+V * VG� �_" VG� " W V?�ÎV " VG� !)" V?� !* V?� ! T VG� !)-
- V � V+V - VG� 9#- � �ÝV3V * � - T VG� !$ V?�©T � V?� ��* VG�©T 9
- V � V+V $ VG� 9)$ � �ÝV3V * � *#! VG� !$ V?�©T � V?� ��* VG�©T 9
- V � V+V " VG� !)$ � �ÝV3V �_"9 VG�ÎW 9 VG� !)" V?�ÎV7T ;�VG�ÝV3V VG�ÎV *
T]V3V � V+V � VG�ÝV3W VG�ÝV � V?�ÎV � VG� !)" V?� !)! V?� !)! VG� !!
T]V3V � V+V T VG�ÝV3W VG�ÝV � V?�ÎV � VG� !)" V?� !)! V?� !)! VG� !!
T]V3V � V+V W VG� * V � �ÝV3V V?�ÎV - VG� !)" V?� !)$ V?� !#- VG� !$
T]V3V � V+V * VG� * V � �ÝV3V V?�ÎV - VG� !)" V?� !)$ V?� !#- VG� !$
T]V3V � V+V - VG� ! W � �ÝV3V * �ÎW7T VG� !)- V?�©T � V?� ��* VG�©T 9
T]V3V � V+V $ VG� ! T � �ÝV3V * �©T " VG� !)- V?�©T � V?� ��* VG�©T 9
T]V3V � V+V " VG� !)9 � �ÝV3V * W � �ÎW ! VG� !$ V?�ÎV7T ;�VG�ÝV3V VG�ÎV *
� V3V T+V+V � VG�ÝV3W VG�ÝV � V?�ÎV � VG� !)" V?� !)! V?� !)9 VG� !!
� V3V T+V+V T VG�ÝV3W VG�ÝV3V V?�ÎV � VG� !)" V?� !)! V?� !)9 VG� !!
� V3V T+V+V W VG�ÎT " � �ÝV3V V?�ÎV - VG� !)" V?� !#- V?� !* VG� !$
� V3V T+V+V * VG�ÎT " � �ÝV3V V?�ÎV - VG� !)" V?� !#- V?� !* VG� !$
� V3V T+V+V - VG� ! V � �ÝV3V * �©T+W VG� !$ V?�©T+V V?� �_- VG�©T -
� V3V T+V+V $ VG� ! V � �ÝV3V * � �_- VG� !$ V?�©T � V?� ��$ VG�©T -
� V3V T+V+V " VG� !)9 � �ÝV3V !*)$ �©T � VG� !$ V?�ÎV � ;�VG�ÝV3V VG�ÎV3T
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 � �?� �uT � �?� �uT � � �?� �uT � � �8�
- V - V � VG�ÝV - VG�ÎV " V?�ÎV � VG� !#- VG� !)! VG� !)! VG� !)!
- V - V T VG�ÝV - VG�ÎV " V?�ÎV � VG� !#- VG� !)! VG� !)! VG� !)!
- V - V W VG� *�� � �ÎV+V V?�ÎV - VG� !#- VG� !)$ VG� !* VG� !#"
- V - V * VG� * T � �ÎV+V V?�ÎV - VG� !#- VG� !#- VG� !* VG� !#"
- V - V - VG� ! T � �ÎV+V * � ! T VG� !* VG�ÎT+W VG� � W VG�ÝW7T
- V - V $ VG� ! T � �ÎV+V * � 9)! VG� !* VG�ÎT+W VG� � W VG�ÝW7T
- V - V " VG� !#" � �ÎV+V ��! WG� !?� VG� !* VG�ÝV * ;�V?�ÎV � VG�ÝV !
� V3V - V � VG�ÝV - VG�ÎV - V?�ÎV3V VG� !#- � �ÝV3V VG� !)! � �ÝV3V
� V3V - V T VG�ÝV - VG�ÎV - V?�ÎV3V VG� !)$ � �ÝV3V VG� !)! � �ÝV3V
� V3V - V W VG� -)- � �ÎV+V V?�ÎV * VG� !#- VG� !)$ VG� !#- VG� !#"
� V3V - V * VG� -)- � �ÎV+V V?�ÎV * VG� !#- VG� !)$ VG� !#- VG� !#"
� V3V - V - VG� !#- � �ÎV+V * � ")- VG� !* VG�ÎT+W VG� � W VG�ÝW3W
� V3V - V $ VG� !#- � �ÎV+V * � $)! VG� !#- VG�ÎT+W VG� � W VG�ÝW7T
� V3V - V " VG� !)9 � �ÎV+V �_"" � ��" VG� ! W VG�ÝV * ;�V?�ÎV3V VG�ÝV !
- V � V3V � VG�ÝV - VG�ÎV " V?�ÎV � VG� !#- VG� !)! VG� !)! VG� !)!
- V � V3V T VG�ÝV - VG�ÎV $ V?�ÎV � VG� !#- VG� !)! VG� !)! VG� !)!
- V � V3V W VG� * T � �ÎV+V V?�ÎV - VG� !#- VG� !#- VG� !#- VG� !)$
- V � V3V * VG� * T � �ÎV+V V?�ÎV - VG� !#- VG� !#- VG� !#- VG� !)$
- V � V3V - VG� ! W � �ÎV+V * � *�� VG� !#- VG�ÎT � VG� ��* VG�ÎT 9
- V � V3V $ VG� ! W � �ÎV+V * �ÎW ! VG� !#- VG�ÎT � VG� ��* VG�ÎT 9
- V � V3V " VG� !)9 � �ÎV+V * V 9 � -%$ VG� !#- VG�ÝV7T ;�V?�ÎV3V VG�ÝV *
T+V3V � V3V � VG�ÝV - VG�ÎV - V?�ÎV3V VG� !#- � �ÝV3V � �ÝV3V � �ÝV3V
T+V3V � V3V T VG�ÝV - VG�ÎV * V?�ÎV3V VG� !#- � �ÝV3V � �ÝV3V � �ÝV3V
T+V3V � V3V W VG� $#" � �ÎV+V V?�ÎV * VG� !#- VG� !)$ VG� !#- VG� !#"
T+V3V � V3V * VG� $#" � �ÎV+V V?�ÎV * VG� !#- VG� !)$ VG� !#- VG� !#"
T+V3V � V3V - VG� !)$ � �ÎV+V * �©T ! VG� !#- VG�ÎT � VG� ��* VG�ÎT 9
T+V3V � V3V $ VG� !)$ � �ÎV+V * �©T * VG� !* VG�ÎT3T VG� �_- VG�ÎT 9
T+V3V � V3V " VG� !)! � �ÎV+V *#$)- �©T 9 VG� !#- VG�ÝV7T ;�V?�ÎV3V VG�ÝV *
� V3V T+V3V � VG�ÝV - VG�ÎV " V?�ÎV3V VG� !#- � �ÝV3V � �ÝV3V � �ÝV3V
� V3V T+V3V T VG�ÝV - VG�ÎV " V?�ÎV3V VG� !#- � �ÝV3V � �ÝV3V � �ÝV3V
� V3V T+V3V W VG� -)- � �ÎV+V V?�ÎV * VG� !#- VG� !)$ VG� !#- VG� !)$
� V3V T+V3V * VG� -$ � �ÎV+V V?�ÎV * VG� !#- VG� !)$ VG� !#- VG� !)$
� V3V T+V3V - VG� !#- � �ÎV+V * � �_" VG� !#- VG�ÎT � VG� ��$ VG�ÎT -
� V3V T+V3V $ VG� !#- � �ÎV+V * �ÎV ! VG� !#- VG�ÎT � VG� ��$ VG�ÎT $
� V3V T+V3V " VG� !)! � �ÎV+V ")-8� � "" VG� !#- VG�ÝV � ;�V?�ÎV3V VG�ÝV7T
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 � �8� �uT � �8� �uT � � �8� �uT � � �8�
- V - V � VG�ÝV � VG�ÝV7T V?�ÎV3W VG� !! V?� !#" V?� !)$ VG� !9
- V - V T VG�ÝV � VG�ÝV7T V?�ÎV3W VG� !! V?� !#" V?� !)$ VG� !9
- V - V W VG�ÝV 9 VG�ÎT - V?�ÎV " VG� !! V?� !* V?� ! T VG� !)-
- V - V * VG�ÝV 9 VG�ÎT - V?�ÎV " VG� !! V?� !* V?� ! T VG� !)-
- V - V - VG� $)$ � �ÝV3V - �ÎV - VG� !9 V?�©T3T V?� � W VG�ÎW3T
- V - V $ VG� $)$ � �ÝV3V - �ÎV 9 VG� !9 V?�©T3T V?� � T VG�ÎW3T
- V - V " VG� " T � �ÝV3V W3W ! �©T * VG� !9 V?�ÎV * ;�VG�ÝV � VG�ÎV !
� V3V - V � VG�ÝV * VG� � V V?�ÎV � VG� !$ V?� !)! V?� !)9 VG� !!
� V3V - V T VG�ÝV * VG�ÝV ! V?�ÎV � VG� !$ V?� !)! V?� !)9 VG� !!
� V3V - V W VG�ÎT3T VG� $ W V?�ÎV - VG� !$ V?� !#- V?� !* VG� !$
� V3V - V * VG�ÎT+W VG� $ W V?�ÎV - VG� !)" V?� !#- V?� !* VG� !$
� V3V - V - VG� ")" � �ÝV3V * � "! VG� !9 V?�©T+W V?� � W VG�ÎW+W
� V3V - V $ VG� ")" � �ÝV3V * � ")" VG� !9 V?�©T3T V?� � W VG�ÎW3T
� V3V - V " VG� 9 V � �ÝV3V T ! VG� *G� VG� !)" V?�ÎV * ;�VG�ÝV3V VG�ÎV !
- V � V+V � VG�ÝV3V VG�ÝV3V V?�ÎV3W � �ÎV+V V?� !#" V?� !#" VG� !9
- V � V+V T VG�ÝV3V VG�ÝV3V V?�ÎV3W � �ÎV+V V?� !#" V?� !#" VG� !9
- V � V+V W VG�ÝV * VG�ÝV - V?�ÎV " � �ÎV+V V?� !* V?� ! T VG� !)-
- V � V+V * VG�ÝV * VG�ÝV - V?�ÎV " � �ÎV+V V?� !* V?� ! T VG� !)-
- V � V+V - VG� $* � �ÝV3V * � - T VG� !! V?�©T � V?� ��* VG�©T 9
- V � V+V $ VG� $* � �ÝV3V * � *#! VG� !! V?�©T � V?� ��* VG�©T 9
- V � V+V " VG� " T � �ÝV3V �_"9 VG�ÎW 9 VG� !! V?�ÎV7T ;�VG�ÝV3V VG�ÎV *
T]V3V � V+V � VG�ÝV * VG� � V V?�ÎV � VG� !$ V?� !)! V?� !)! VG� !!
T]V3V � V+V T VG�ÝV * VG� � V V?�ÎV � VG� !$ V?� !)! V?� !)! VG� !!
T]V3V � V+V W VG�ÝW * VG� 9)! V?�ÎV - VG� !$ V?� !)$ V?� !#- VG� !$
T]V3V � V+V * VG�ÝW - VG� 9)! V?�ÎV - VG� !$ V?� !)$ V?� !#- VG� !$
T]V3V � V+V - VG� 9* � �ÝV3V * �ÎW7T VG� !9 V?�©T � V?� ��* VG�©T 9
T]V3V � V+V $ VG� 9 W � �ÝV3V * �©T " VG� !)" V?�©T � V?� ��* VG�©T 9
T]V3V � V+V " VG� 9)$ � �ÝV3V * W � �ÎW ! VG� !9 V?�ÎV7T ;�VG�ÝV3V VG�ÎV *
� V3V T+V+V � VG�ÝV3V VG�ÝV3V V?�ÎV � � �ÎV+V V?� !)! V?� !)9 VG� !!
� V3V T+V+V T VG�ÝV3V VG�ÝV3V V?�ÎV � � �ÎV+V V?� !)! V?� !)9 VG� !!
� V3V T+V+V W VG�ÝV ! VG�ÝW - V?�ÎV - � �ÎV+V V?� !#- V?� !* VG� !$
� V3V T+V+V * VG�ÝV ! VG�ÝW3W V?�ÎV - � �ÎV+V V?� !#- V?� !* VG� !$
� V3V T+V+V - VG� ")- � �ÝV3V * �©T+W VG� !! V?�©T+V V?� �_- VG�©T -
� V3V T+V+V $ VG� "%* � �ÝV3V * � �_- � �ÎV+V V?�©T � V?� ��$ VG�©T -
� V3V T+V+V " VG� 9G� � �ÝV3V !*)$ �©T � VG� !! V?�ÎV � ;�VG�ÝV3V VG�ÎV3T

ã4Ò²���� ¼�µ�½Ý¶�½©¼�´nÍ4Ùc´nÍÝÑ.²?¾bº�¹nµb¶�Ò² � æ
	�ì�¶�²?¾�¶:È)Ò²�¸�� ���nÌ���ÊQÌnÌ	��ÀlÌfÌ���áfÌnÌ�´lµ�²n¿%éÓ Àlâné.¿�éÓ á�ë�á.¿-é.Ó Á
�lÁ¿-´n¸.×�éÓ ânénÌ.¿
µ�²?¾�³]²Q¼|¶�½ÎÙn²?ÍÝÖfÓ�ã4Ò² «æ
	�ì4´l¸]×:¶�Ò.²¥¼�¹n¸$ä+×$²�¸.¼�²¥½Ý¸!¶�²?µ�Ù�´nÍÎ¾4´lµ�²	ß]´n¾�²?×�¹f¸�¶�Ò²Y¼�µ�½Ú¶�½Î¼?´lÍ3Ù�´lÍÎÑ²bÊnÓ ÂnÁÓ�ã4Ò² ¶�²Q¾Û¶¾)´lµ�² ß]´n¾�²?×
¹n¸ �Ù�´lµcæ ���� ì4×$²�ä.¸²?×�½Î¸¦æ�éfì�Ó-ã4Ò²�¼�¹fÍÝÑ.·b¸]¾¯º�¹nµ��æ 	�ì)´l¸.× � æ
	�ì4´nµ�²sµ�²��Û²?¼�¶�½Î¹n¸ªµ�´l¶�²Q¾

T3T



� @+S�Z[I�T�_�� If=?PQE\A�L � ¥;+a3E[A#PQZ[^�_
� H�InP � � | � � | � �I� � � | � $@�

- V - V � VG� 9#- V?� 9 T VG� 9)!
- V - V T VG�ÝV ! V?�ÎV7T VG� ��$
- V - V W VG� !)$ V?� !#- VG� !#"
- V - V * VG�ÝV3W ;�VG�ÝV � VG�ÝV 9
� V3V - V � VG� 9#" V?� 9* VG� ! V
� V3V - V T VG� � V V?�ÎV3W VG� �_"
� V3V - V W VG� !)9 V?� !)9 VG� !)!
� V3V - V * VG�ÝV * ;�VG�ÝV � VG�ÝV 9
- V � V+V � VG� 9#- V?� 9 W VG� 9)9
- V � V+V T VG�ÝV 9 V?�ÎV3W VG� � W
- V � V+V W VG� !#" V?� !)$ VG� !#"
- V � V+V * VG�ÝV7T ;�VG�ÝV � VG�ÝV *
T]V3V � V+V � VG� 9)9 V?� 9#- VG� ! V
T]V3V � V+V T VG�ÝV 9 V?�ÎV3W VG� � W
T]V3V � V+V W VG� !)! V?� !)! VG� !)!
T]V3V � V+V * VG�ÝV7T ;�VG�ÝV � VG�ÝV *
� V3V T+V+V � VG� 9#" V?� 9#- VG� 9)!
� V3V T+V+V T VG�ÝV " V?�ÎV * VG� �)�
� V3V T+V+V W VG� !)9 V?� !)9 VG� !)!
� V3V T+V+V * VG�ÝV � ;�VG�ÝV3V VG�ÝV7T

� � � ½Î¾¯¶�Ò²�¾�·:´nÍÝÍÎ²?¾�¶)¸¹n¸$è ��²?µ�¹D¼�´n¸¹n¸.½Î¼?´lÍ#¼�¹fµ�µ�²�Í©´�¶�½Ý¹f¸�ß+²�¶ÛÈ¯²�²�¸���6´l¸.× � Ó

�s@+S�Z\IuW�_��	I!=�PcE\A�L/PQ>�IT��@]efPca+JQ=:E\A � V+V4��� X	a3J?P��Ûa3Z\E[a3=!_ � A�A#<�@+ZZ�@.P�@
H�@+R/O�Z[I � � � �8� � � � �?� � � � �8� ��� � �8� � �:9 � �
$ VD; !)$ ��@+J31]IfP VG�ÎT " V * �ÝW * W VG� !9*S� VG� !)"! U�V?� !)9! � VG�ÝV ��$ VG� !)!#-G� VG� !! W�U�V?� !)!)" �
� � W " H��CB VG� ��$ T T?� 9)$#- VG� !)"?�4� VG� !$ T�U�V?� !)9 V#� VG�ÝV3W3V VG� !#" V � VG� !$G� U�V?� !)9 V#�
K �J!* �I�.+ VG�ÝV 9G� T?� *Z"! VG� !$ T � VG� !)- V�U�V?� !#"D* � VG�ÝV3W ! VG� ! W3W � VG� !?� T�U�V?� !#-D* �u` VG� ")-)" * WG�ÝW3V ! VG�ÎV !)9 � VG�ÎV+V " U�V?� ��99 � ! �ÎT - T VG�ÝV3W * � ;�V?�ÎV7T]W�U�V?�ÎV ! T)�

` ��� VG� 9)! T *#! �ÝV3V - VG�ÎV 9)9 � VG�ÎV+V � U�V?� �_"- � � VG�ÝW ! T VG�ÝV �_-G� ;�V?�ÎV7T * U�V?�ÎV -D* �

ã4Ò² «æ
	�ì�¶�²Q¾Û¶�½Î¾�¶�Ò²¦º�µ�²��!Ñ²�¸]¼�Ö�¶�Ò.´�¶  �� � æ 	!ì� 4²$#¼�²�²?×.¾ª¶�Ò²�¼�µ�½Ý¶�½©¼�´nÍ�Ù�´lÍÎÑ²¦¹lºªÊnÓ ÂnÁ�½Î¸C¶�Ò²�¾�´l·D³ÍÎ²¦¹lº:¾�½ ��² ��¿
È)Ò²?µ�²i¶�Ò.²�Ò²�¶�²�µ�¹f¾�Én²Q×´n¾�¶�½©¼�½Ý¶ÛÖ¤µ�¹fßÑ.¾�¶�Ùc´nµ�½©´l¸]¼�²�èê¼�¹�Ù�´nµ�½©´l¸.¼�²u·:´�¶�µ�½ #�æ�á�ìª½©¾ªÑ.¾�²Q×7Ó ã4Ò² � æ 	�ì�¶�²?¾�¶u½©¾ª¶�Ò²�º�µ�²�è
�!Ñ²�¸]¼�Ö/·:´ #  	� � ��
  �� � æ
	�ì  -²$#¼�²?²?×¾D¶�Ò²�¼�µ�½Ý¶�½©¼�´nÍ)Ùc´nÍÝÑ.²�º�¹nµ�´¦¾�´l·D³ÍÎ²�¹lº�¾�½
�?² ��Óxã4Ò² �
�2¼�µ�½Ý¶�½©¼�´lÍ	Ùc´nÍÝÑ.²?¾:È)Ò²?¸
��� �lÌ��?Ê?ÌfÌ���ÀnÌnÌ	��áfÌfÌ�´lµ�²n¿+éÓ Àlâfé¿.é.Ó á$ëcá.¿+éÓ Á��nÁ¿.´n¸.×uéÓ ânéfÌ¿µ�²?¾�³+²?¼|¶�½ÝÙf²�ÍÎÖnÓ � � ¿7×$²�ä.¸²Q×�½Ý¸�æ[âfì�¿+½©¾)¶�Ò²�µ´�¶�½Ý¹�¹lº�¶�Ò.²
º�µ´n¼|¶�½Ý¹f¸8¹lº4¶�Ò²�Ùc´nµ�½©´l¸]¼�²:¹lº � � ¶�Ò]´�¶�½©¾�² #�³.ÍÎ´n½Ý¸²Q×iß!Ö��� � Ó���)æ
	�ì|¿�×$²�ä.¸²?×8½Î¸xæGëlì|¿�½©¾Y¶�Ò.²�¸¹f½Î¾�²�è\¶�¹nèG¾�½ÝÜf¸.´lÍ�µ´�¶�½Ý¹]Ó
�� æ �ì � ½Î¾4¶�Ò²YÙn²Q¼|¶�¹nµ4¹lº�¾��!Ñ.´nµ�²Q×�¼?´l¸¹f¸½Î¼?´lÍ7¼�¹fµ�µ�²�Í©´�¶�½Ý¹f¸.¾¯¹lº � � È)½Ý¶�Ò�µ�²?¾�³]²Q¼|¶4¶�¹��� � Ó

T+W



�s@]S�Z\I * _��	I!=�PcE\A�L�PQ>�IT�-@+efPQa3JQ=�E\A � V3V �[�ËX a3J�P3�Ûa3Z[E\a3=f_���a3A7Pc>�Z[^m�@]Pc@
H�@]RNO�Z[I � � � �8� � � �8� � � � �8� ��� � �8� � �<9 � �
$ VD; !)$ ��@+J31]IfP V?�©T 99 ! � 9*Z" VG� !#" W � VG� !#"?� U�VG� !)"$ � V?�ÎV7T 9 VG� !)! T � V?� !)!?� U�VG� !)! W)�
� �J**)* H���B V?�©T -%! " � � W7T VG� ! T $ � VG� ! T+V�U�VG� ! W3W#� V?�ÎV "%! VG� !G��9 � V?� !G�� U�VG� ! T $ �
K �J!#- � �Q+ V?� ��9 T - �ÝW -?� VG� 9)9)$ � VG� 9#"$ U�VG� 9!)$ � V?� � T 9 VG� 9 W7T � V?� 9G��9 U�VG� 9*#$ �u` V?� !*)9 � W3V?� !#"%$ VG�ÝV � V � VG�ÝV3V � U�VG�ÎV3T+V#� !#- � - T - VG�ÝW * T � V?�ÎW3V $ U�VG�ÝW "9 �I'�X V?� !G��" -?� � 9 V - VG�ÝV -! � VG�ÝV3W 9 U�VG�ÎV 9 V#� �_- � ! W 9 VG�ÝV7T * � V?�ÎV � V�U�VG�ÝV3W 9 ��X V?� !#-- �_- W?�ÎW * T VG�ÝV3W �4� VG�ÝV �_- U�VG�ÎV *Z" � W � � *#$ W VG�ÝV3V $ � ;�VG�ÝV3V � U�VG�ÝV ��* �

� ��� � V?� ! V � $)! � $ T " VG� �_"?�4� VG� � W ! U�VG�©T]V7T)� * � 9)$)- VG�ÝV3V3V � ;�VG�ÝV3V3V�U�VG�ÝV3V3V)�
��'�HG\ V?� 9* V "%* � $* T VG�ÎT ")"&� VG�ÎT *�� U�VG�ÎW � T)� T8� $G� W VG�ÝV3V3V � ;�VG�ÝV3V3V�U�VG�ÝV3V3V)�

$ VD; 9 T ��@+J31]IfP V?�ÎW 9 V ! �ÝV *�� VG� !)$#-&� VG� !)$G� U�VG� !$)! � V?�ÎV3W $ VG� !)! W � V?� !)! T�U�VG� !)!* �
� � T "$ H���B V?�ÎW *G� $ � *#9)9 VG� !G� W � VG� ! V3W�U�VG� ! T+W#� V?�ÎV !)- VG� ! V "�� V?� 9)!$ U�VG� !G�_" �
K �J!#- � �Q+ V?� �_"%9 * � -)-$ VG� 9)9#"&� VG� 9#"%* U�VG� 9!)! � V?� � T 9 VG� 9* W � V?� 9 T $ U�VG� 9)$ V)�u` V?� "?��" W3WG� *#!#- VG� *���*S� VG�ÝW $)! U�VG� *#-9 � � � *���" VG� "! T � V?� ")" V�U�VG� 9G��* �I'�X V?� ! T 9 W 9 � �_"?� VG� � V "&� VG�ÝV " W�U�VG� ��* T)� 9 �ÎW � W VG�ÝV * W � V?�ÎV7T]V�U�VG�ÝV $#" ��X V?� -$! � WG� " V * VG� " T ! � VG� " V7T�U�VG� "-)" � V?�ÎW "8� VG�ÝV3V "�� ;�VG�ÝV3V3W�U�VG�ÝV �_" �

� ��� � V?� ! T]V "! �ÝW *Z" VG�ÝV7T $ � VG�ÝV3V " U�VG�ÎV *)* � W " � $ T " VG�ÝV3V3V � ;�VG�ÝV3V3V�U�VG�ÝV3V3V)�
��'�HG\ V?� ")"%! W * � ��$)! VG� *��)�4� VG�ÝW $)$ U�VG� *#-)- � � � * W - ;|VG�ÎV+V3V � ;|VG�ÝV3V3V�U ;�VG�ÝV3V3V)�

9 WD; !)$ ��@+J31]IfP V?�©T+W 9 - �ÝV !)9 VG� !)9 T � VG� !#"! U�VG� !9#- � V?�ÎV ��9 VG� !)! W � V?� !)! T�U�VG� !)!* �
� �0��$)9 H���B V?�©T+V 9 * �ÝV3W * VG� !* V � VG� ! W7T�U�VG� !%*#! � V?�ÎV $ W VG� ! T �Z� V?� ! V ! U�VG� ! W7T�
K �O� V � � �Q+ V?� ��! V * �ÝW * V VG� !G�_"&� VG� ! V - U�VG� ! T ! � V?�ÎV ! V VG� 9)!#"�� V?� 9)9 T�U�VG� !G� T�u` V?� 9 W ! W " �ÝV $ V VG� � W7T � VG�ÝV 9* U�VG� ��9 V#� $ � -)"%$ VG� - T+W � V?� *Z"8� U�VG� -)")- �I'�X V?� "%** T+WG� *��)� VG� �_-! � VG� � V 9 U�VG�©T � V#� - �©T 9 W VG� � T "�� V?�ÎV 9 V�U�VG� �_"%* ��X V?� 9)9?� *Z" � $)9)! VG�ÝV "?�4� VG�ÝV3W * U�VG� � V ! � � W?�ÎV3W+W VG�ÝV � W � ;�VG�ÝV3V * U�VG�ÝV3W3V)�

� ��� � V?� 9)! W W � � ! W $ VG� � V *S� VG�ÝV $ V�U�VG� ��*#9 � 9 � -!%* VG�ÝV3V3V � ;�VG�ÝV3V3V�U�VG�ÝV3V3V)�
��'�HG\ V?� $)9)- T * � *Z-$ VG�ÝW3W 9 � VG�ÎT 9 V�U�VG�ÎW !#" � � � !#-- ;|VG�ÎV+V3V � ;|VG�ÝV3V3V�U ;�VG�ÝV3V3V)�

" WD; 9#" ��@+J31]IfP V?�ÎW 9 W ! �ÝV ")- VG� !#" V � VG� !)$)$ U�VG� !)")- � V?�ÎV3W+V VG� !)! T � V?� !)!?� U�VG� !)! W)�
� �0��9 V H���B V?� * T 9 $ � 9* V VG� ! V3W � VG� 9)9)! U�VG� !?��$ � V?� � V 9 VG� ! T+W � V?� !G� T�U�VG� ! W * �
K �J!)9 � �Q+ V?�©T+V+V * �ÎT 9#" VG� !G� T � VG� ! V3V�U�VG� ! T * � V?�ÎV !$ VG� "!* � V?� "$9 U�VG� 9 T � �u` V?� " W+W T3T?� $ W3W VG� *#9)9 � VG� * W $ U�VG� -D* V#� � �ÎV *)9 VG� - V $ � V?� *Z-- U�VG� -)-9 �I'�X V?� !** 9)9 �ÎT ��! VG�ÝV -9 � VG�ÝV7T - U�VG�ÎV !G� � ��$ � ��$%* VG�ÝV3W3V � V?�ÎV3V $ U�VG�ÝV -)- ��X V?� 9 V $ W3WG� � T+V VG�ÝW � V � VG�ÎT -%* U�VG�ÎW $)$ � T8�©T3T $ VG�ÝV3V7T � ;�VG�ÝV3V * U�VG�ÝV3V 9 �

� ��� � V?� ! V+V * VG� *#9G� VG� ��$)9 � VG� �)��9 U�VG�©T ��9 � * � !*)! VG�ÝV3V3V � ;�VG�ÝV3V3V�U�VG�ÝV3V3V)�
��'�HG\ V?� ! V+V *)* � !)! T VG� �_-9 � VG� � V ! U�VG�©T]V " � - �ÎW3W ! ;|VG�ÎV+V3V � ;|VG�ÝV3V3V�U ;�VG�ÝV3V3V)�

9)9 ; !)$ ��@+J31]IfP V?� �_"%$ * � -9G� VG� !)9 W � VG� !)9 V�U�VG� !9)$ � V?�ÎV ��" VG� !)!G�Z� V?� !)! V�U�VG� !)! W)�
� �0� V 9 H���B V?�ÎV *)$ WG� -$)9 VG� !)$ T � VG� !#-)- U�VG� !$)! � V?�ÎV3W ! VG� !#-)"�� V?� !*)! U�VG� !)$#- �
K �O� V � � �Q+ V?� ��*)9 * �ÝV ")- VG� ! V ! � VG� 9)! W�U�VG� ! T $ � V?� � V+V VG� ! V 9 � V?� 9)!?� U�VG� ! T * �u` V?� 9 V $ T+WG� "$ V VG� ��$)! � VG� � V - U�VG�©T]W * � * � ! V 9 VG� *Z")-�� V?� * V " U�VG� -%* W)�I'�X V?� $#"%$ � WG� " W " VG�ÎT+W3W � VG� ��$ W�U�VG�ÎW+V3W#� W?�©T 9! VG� �)� W � V?�ÎV -" U�VG� �_" V)��X V?� -%*)$ ! �ÝW7T * VG� * W *S� VG�ÝW $ W�U�VG� - V * � � �ÎW3V " VG�ÝV7T+V � ;�VG�ÝV3V $ U�VG�ÝV *#$ �

� ��� � V?� 9)!9 T+WG�ÝV3V " VG� � W3W � VG�ÝV "%* U�VG� ��! W#� $ � -?� V ;|VG�ÎV+V3V � ;|VG�ÝV3V3V�U�VG�ÝV3V3V#�
��'�HG\ V?� "$! T+WG� -!#- VG�ÎT 9 T � VG�ÎT � V�U�VG�ÎW -%* � T8� -%*)9 ;|VG�ÎV+V3V � ;|VG�ÝV3V3V�U�VG�ÝV3V3V#�

T *



� @+S�Z[I - _�� If=?PQE\A�L¦Pc>�IR�-@+enPca3J?=�E\A.��a3A7Pc>�Z[^�`=��H�X ��IfPQ<�JQA�=
H�@]RNO�Z[I � � � �8� � � �8� � � � �8� ��� � �8� � �<9 � �
$ VD; !)$ ��@+J31]IfP V?�©T -- $ � $)9#- VG� !)$#"&� VG� !)$* U�VG� !)" V#� V?�ÎV3W * VG� !#" T � V?� !#" V�U�VG� !#")- �
� �J**)* H���B V?� *#$9 ! � $#")" VG� $ V3W � VG� -)"%* U�VG� $ W � � V?� $)$ V VG� -9)9 � V?� -)-%! U�VG� $G��9 �
K �O��! V � �Q+ V?� $ T 9 ��* � ! T - VG� * W $ � VG� * V � U�VG� *#"?� � � �©T !%* VG�ÝW $ W � V?�ÎW7T " U�VG�ÝW !)! �u` V?� !G��" *#$ �ÝW -9 VG�ÝV *#9 � VG�ÝV7T ! U�VG�ÎV $)9 � ��! � ")-- VG�ÝV $)$ � V?�ÎV ** U�VG�ÝV 9)9 �I'�X V?� 9#"%$ *#$ � "9)9 VG�ÝV - T � VG�ÝV3W7T�U�VG�ÎV " T)� ��9 �ÎW *)$ VG�ÝV7T -�� V?�ÎV �� U�VG�ÝV3W ! ��X V?� ! V 9 " T?�ÝW "%* VG�ÝV7T+V � VG�ÝV3V " U�VG�ÎV+W3W#� *#! � �)��! VG�ÝV � V � V?�ÎV3V � U�VG�ÝV7T+V)�

� ��� � V?� !*G� �)�)� � � V - VG�ÝV �_-&� VG�ÝV3V * U�VG�ÎV3T " � $ W?� $*#" VG�ÝV3V3V � ;�VG�ÝV3V3V�U�VG�ÝV3V3V)�
��'�HG\ V?� 9#"%$ W ! � �_")" VG�ÝV -$ � VG�ÝV3W - U�VG�ÎV "$ � �_" �ÎV ��9 VG�ÝV3V3V � ;�VG�ÝV3V3V�U�VG�ÝV3V3V)�

$ VD; 9 T ��@+J31]IfP V?�©T $%* $ �ÎT !)! VG� !)$)! � VG� !)$#- U�VG� !)" T)� V?�ÎV3W3T VG� !#")-�� V?� !#" T�U�VG� !#"9 �
� � T "$ H���B V?� *Z"8� " �ÎT $G� VG� $)$*S� VG� $ W7T�U�VG� $!#" � V?� - V - VG� $ W ! � V?� $ V * U�VG� $#" W)�
K �O��! V � �Q+ V?� -$ T �)� �ÝV3V3W VG� - T -&� VG� *#9#- U�VG� -%$)$ � V?� ! V * VG� *Z- W � V?� *�� V�U�VG� *#!#" �u` V?� 9)$$ W * � �_")- VG�ÝV !*S� VG�ÝV $G� U�VG� � T " � ! � $G� W VG� � T3T � V?�ÎV 9$ U�VG� �_-9 �I'�X V?� !#- W * WG� - T � VG�ÝV $)$ � VG�ÝV3W " U�VG�ÎV !* � ��* �©T ��! VG�ÝV7T ! � V?�ÎV3V ! U�VG�ÝV *#9 ��X V?� ! T]V -$ � - W3W VG�ÝV7T $ � VG�ÝV3V 9 U�VG�ÎV *Z- � W " �ÎW3V - VG�ÝV3V 9 � ;�VG�ÝV3V3W�U�VG�ÝV ��9 �

� ��� � V?� !)$%* �)� T8� !)9 T VG�ÝV7T+V � VG�ÝV3V * U�VG�ÎV+W " � *#9 �©T+V+W VG�ÝV3V3V � ;�VG�ÝV3V3V�U�VG�ÝV3V3V)�
��'�HG\ V?� !#-" *)* � $ T " VG�ÝV *#9 � VG�ÝV7T+W�U�VG�ÎV " W#� ��! � ")"D* ;|VG�ÎV+V3V � ;|VG�ÝV3V3V�U ;�VG�ÝV3V3V)�

9 WD; !)$ ��@+J31]IfP V?�©T 9$ * � "%*Z" VG� !)$#"&� VG� !)$ T�U�VG� !)" T)� V?�ÎV3W * VG� !#"?�Z� V?� !)$)" U�VG� !#"$ �
� �0��$)9 H���B V?� - W+V � VG� $ V3V VG� -)-$ � VG� - V $ U�VG� $ V $ � V?� "!! VG� -)"9 � V?� - W+V�U�VG� $ T " �
K �O��! V � �Q+ V?� $G��! �_" � 9 W � VG� *#$*S� VG� * V ! U�VG� -8��! � � � �_-- VG�ÝW 9 T � V?�ÎW7T * U�VG� * W ! �u` V?� ! W - ")- � *#$ V VG�ÝV7T3T � ;�VG�ÝV3V3V�U�VG�ÎV * W#� *Z- � *Z"%! VG�ÝV -)-�� V?�ÎV7T � U�VG�ÝV 9)9 �I'�X V?� !#-%9 ��$ V?� *#9! VG�ÝV � W � ;�VG�ÝV3V * U�VG�ÎV3T ! � "9 � �_"- VG�ÝV ��! � ;�VG�ÝV3V7T&U�VG�ÝV3W ! ��X V?� !#-%9 $)$ �ÎT+W3W VG�ÝV7T+V � ;�VG�ÝV3V � U�VG�ÎV *�� � *#9 �©T $ W VG�ÝV3V3V � ;�VG�ÝV3V3W�U�VG�ÝV3V3W)�

� ��� � V?� 9#-" T - �ÝV3W � VG�ÝV " W � VG�ÝV3W - U�VG� ��)� � � T8� $ T]W ;|VG�ÎV+V3V � ;|VG�ÝV3V3V�U ;�VG�ÝV3V3V)�
��'�HG\ V?� 9G� V T " � 9#")- VG�ÝV !)$ � VG�ÝV -%* U�VG� � W ! � ! �ÎW " W ;|VG�ÎV+V3V � ;|VG�ÝV3V3V�U ;�VG�ÝV3V3V)�

" WD; 9#" ��@+J31]IfP V?�©T -%$ $ � - W 9 VG� !#" W � VG� !)$)! U�VG� !)")" � V?�ÎV7T 9 VG� !#"$ � V?� !#" T�U�VG� !#"! �
� �0��9 V H���B V?� *#$)" ! �ÝV $* VG� $)$ T � VG� $ T3T�U�VG� " V7T)� V?� -?� V VG� $)$ T � V?� $ T+T�U�VG� " V7T�
K �O��! V � �Q+ V?� $#-%$ ��$ � 9 V � VG� -)- W � VG� - V * U�VG� $ V7T)� V?� 9 V 9 VG� *���! � V?�ÎW $%* U�VG� *Z"%* �u` V?� ! V $ * WG� 9#- W VG�ÝV ! W � VG�ÝV - W�U�VG� � W * � ! � "?� V VG� �_- W � V?� � V - U�VG�ÎT+V7T�I'�X V?� ! T 9 $ VG� � T * VG�ÝV $)$ � VG�ÝV3W � U�VG� � V7T)� ��* �ÎV * T VG�ÝV *#9 � V?�ÎV ��" U�VG�ÝV "9 ��X V?� !G�� W " � !G��9 VG�ÝV *#! � VG�ÝV ��9 U�VG�ÎV 9 V#� ��! �ÎW *)! VG�ÝV �_"�� ;�VG�ÝV3V7T&U�VG�ÝV3W - �

� ��� � V?� !** � V $ �ÎW 9 V VG�ÝV7T -&� VG�ÝV3V3W�U�VG�ÎV *#9 � W 9 �©T - W VG�ÝV3V3V � ;�VG�ÝV3V3V�U�VG�ÝV3V3V)�
��'�HG\ V?� ! V+V * T?�ÝW $G� VG�ÝV ! W � VG�ÝV - T�U�VG� � W3W#� ! � "$9 ;|VG�ÎV+V3V � ;|VG�ÝV3V3V�U ;�VG�ÝV3V3V)�

9)9 ; !)$ ��@+J31]IfP V?�©T - V * �ÎT " T VG� !)$ W � VG� !#-)" U�VG� !)" V#� V?�ÎV3W 9 VG� !)$)! � V?� !)$ W�U�VG� !#")- �
� �0� V 9 H���B V?� -9 W � VG� $#-! VG� -)-?�4� VG� *#9)9 U�VG� $?��* � V?� 9G��- VG� $ T $ � V?� -)" V�U�VG� $)9 T�
K �O��! V � �Q+ V?� $*)9 ��9 � ��*#! VG� * W "&� VG�ÝW $)$ U�VG� - V " � � �©T ! V VG�ÝW $#-�� V?�©T ! T�U�VG� * W " �u` V?� !G��" - WG�ÝV3W3W VG�ÝV3W7T � ;�VG�ÝV3V3V�U�VG�ÎV $#- � T ! � 9 T ! VG�ÝV $ T � V?�ÎV ��9 U�VG� � V " �I'�X V?� 9)9! *)* � 9#" W VG�ÝV * V � VG�ÝV3V * U�VG�ÎV ")" � T+W?� "!?� VG�ÝV7T+V � ;�VG�ÝV3V $ U�VG�ÝV *#$ ��X V?� !)!?� $G� � 9 T 9 VG�ÝV3W ! � VG�ÝV3V3W�U�VG�ÎV "%* � T * � !G� V VG�ÝV3V -�� ;�VG�ÝV3V 9 U�VG�ÝV ��9 �

� ��� � V?� 9)9! T+WG� "9)9 VG�ÝV 9)$ � VG�ÝV3W $ U�VG� � W " � � V?� -9)" VG�ÝV3V3V � ;�VG�ÝV3V3V�U�VG�ÝV3V3V)�
��'�HG\ V?� ")- V ��! � -)"! VG�ÎT+V 9 � VG� ��* V�U�VG�©T "$ � W?� 9G��* VG�ÝV3V3V � ;�VG�ÝV3V3V�U�VG�ÝV3V3V)�

T -



� @+S�Z\I $ _�� If=?PcE[A�L�Pc>�IT�-@+efPQa3JQ=:E[A.�C@+e!J?a�Ife!a3A�a3RNE[e`�@]Pc@
H�@+R/O�Z[I � � � �8� � � �8� � � � �8� ��� � �8� � �:9 � �
$ VD; !)$ ��@+J31]IfP VG� !*�� W $* � -)-)- VG�ÝV3V 9S� ;|VG�ÝV3V3V�U�VG�ÎV ��$ � � T * �ÝW -! VG� 9)$ T � VG� 9)- V�U�VG� 9#"%* �
� �I*)** H��CB VG� !G�_" W 9 VG� $* T VG�ÝV ��!S� VG�ÝV3V " U�VG�ÎV+W7T)� - VG� !#"9 VG� $#")"G� VG� $)- T�U�VG� " V � �
K �O�_- V �I�.+ VG� ! T $ *#$)$ � -)-?� VG�ÝV � V � VG�ÝV3V � U�VG�ÎV ��! � !#" � 9G�_" VG�ÎT ! T � VG�©T -)" U�VG�ÝW7T 9 �u` VG� $ W - � T?�ÝV7T 9 VG� $G� V � VG� -9 T�U�VG� $ W 9 � VG� $* V VG� ��$* � VG� � W3W�U�VG� ��!)$ �I'�X VG� -$ W �_- �ÝW3V 9 VG� -9#- � VG� -)-$ U�VG� $?�_- � VG� " V 9 VG�ÝV3W3V � VG�ÎV ��* U�VG�ÝV *Z- ��X VG� *#!G� � VG� ")")- VG� "%*)*.� VG� " T * U�VG� "%$#- � VG�ÝW *)* VG�ÝV3V * � ;�V?�ÎV3V3T�U�VG�ÝV � V)�

� ��� � VG� "9 T T - � $)$* VG� * T $S� VG�ÝW !G� U�VG� *)$G� � � �ÝW *Z" VG�ÝV3V3V � ;�V?�ÎV3V+V�U�VG�ÝV3V3V)�
��'�HG\ VG� " V ! ��$ �ÎT 9 W VG� $ W $S� VG� $ V ! U�VG� $$ W#� VG� -)" W ;|VG�ÝV3V3V � ;�VG�ÝV3V3V�U ;�V?�ÎV3V+V#�� � VG� $ W " T3T?� $ W 9 VG� $ T *.� VG� -!#" U�VG� $)- T)� VG� $ V7T ;|VG�ÝV3V3V � ;�VG�ÝV3V3V�U ;�V?�ÎV3V+V#�

$ VD; 9 T ��@+J31]IfP VG� ! T * W3W " � "%*#$ VG�ÝV �)� � ;|VG�ÝV3V � U�VG�ÎV3T+W#� !G� � *Z"$ VG� ! V $�� VG� 9!)$ U�VG� !G�_" �
� � T "%$ H��CB VG� ! V $ T+W3VG� !)9#- VG�ÝV7T+W � VG�ÝV3V $ U�VG�ÎV *�� � *�� � "$ V VG� "$)$�� VG� "D* T�U�VG� "! V)�
K �O�_- V �I�.+ VG� ! W 9 *Z-$ �ÎT3T " VG�ÝV �)� � ;|VG�ÝV3V � U�VG�ÎV3T+W#� ! T?� ��$#- VG�ÝW3V3V � VG�©T -)- U�VG�ÝW *Z- �u` VG� $)! T � WG� ! W3V VG� $#"?� � VG� $* V�U�VG� " V3W#� VG� *#! V VG�ÝV -)-G� VG�ÎV3T ! U�VG�ÝV 9G� �I'�X VG� $)$#" ��! � � T * VG� - T " � VG� *#9)$ U�VG� -%$#" � VG� 9)!)9 VG�ÝV3W3V � VG�ÎV � V�U�VG�ÝV *#! ��X VG� " W $ ��! � 9)9 V VG� 9 W3V � VG� 9G� T�U�VG� 9%*#9 � VG�ÎT+V - VG�ÝV3V "G� ;�V?�ÎV3V+W�U�VG�ÝV �_" �

� ��� � VG� "?� V T $ � "!G� VG�ÝW !)9S� VG�ÝW - W�U�VG� ** W#� � � -?�)� VG�ÝV3V3V � ;�V?�ÎV3V+V�U�VG�ÝV3V3V)�
��'�HG\ VG� " W7T ��9 � !#"$ VG� $#"?� � VG� $ W ! U�VG� " V3W#� VG� *#!G� VG�ÝV3V3V � ;�V?�ÎV3V+V�U�VG�ÝV3V3V)�� � VG� $G� T W � � !)9#" VG� ")-?� � VG� " T $ U�VG� "")" � VG�ÝW3W � VG�ÝV3V3V � ;�V?�ÎV3V+V�U�VG�ÝV3V3V)�

9 WD; !)$ ��@+J31]IfP VG� !G�_" "9 �ÝV3W " VG�ÝV ")- � VG�ÝV3W " U�VG� ���* � � T?�ÎT ")" VG� !#- V � VG� !%* W�U�VG� !#-)" �
� �O��$9 H��CB VG� 9 W ! * VG� $)9#" VG�ÝV " W � VG�ÝV3W - U�VG� ��)� � � T?� $)9 W VG� " T !�� VG� $!* U�VG� "$* �
K �O�_- V �I�.+ VG� ! V - � W $ � -)"%* VG�ÝV3W $S� VG�ÝV3V 9 U�VG�ÎV $ W#� T " � �_-?� VG� -?� T � VG� *#-! U�VG� -$* �u` VG� " W 9 T � �ÎT+W7T VG� *)* W � VG�ÝW 9#" U�VG� *)!)! � � �ÎT -)" VG�ÝV ! V � VG�ÎV *#9 U�VG� � W � �I'�X VG� -)"?� � WG� 9#")" VG� -9)$S� VG� - W 9 U�VG� $ W * � VG� " V $ VG�ÝV -!�� VG�ÎV3T - U�VG�ÝV !* ��X VG� " T+V T * � ��$ W VG�ÝW -$S� VG�ÎT !#" U�VG� *G��* � � � 9G� T VG�ÝV7T "G� VG�ÎV+V3W�U�VG�ÝV -?� �

� ��� � VG� 9G�_- T+VG� "$* VG�ÝW " V � VG�ÝW � T�U�VG� * T 9 � � � " V7T VG�ÝV3V3V � ;�V?�ÎV3V+V�U�VG�ÝV3V3V)�
��'�HG\ VG� 9 W ! T � � �_-?� VG� *#$G� � VG� * V - U�VG� -8��$ � � � �_" V VG�ÝV3V3V � ;�V?�ÎV3V+V�U�VG�ÝV3V3V)�� � VG�ÝW7T " * � $ W7T VG� ! W $S� VG� ! T $ U�VG� !%*Z- � VG�ÝV $)! VG�ÝV3V3V � ;�V?�ÎV3V+V�U�VG�ÝV3V3V)�

" WD; !)$ ��@+J31]IfP VG� ! T * ! VG� ! T $ VG�ÝV3W " � VG�ÝV �_- U�VG�ÎV -9 � T $ �ÎT "! VG� ! V7T � VG� 9!G� U�VG� !G� T�
� � T 99 H��CB VG� ! V3W ��$ T?�ÝW7T+V VG�ÝV $#- � VG�ÝV3W " U�VG�ÎV ! T)� ��* � *Z" T VG� ")-?�#� VG� " T " U�VG� ")"$ �
K �O�_- V �I�.+ VG� !*)* W �)� � �_-9 VG�ÝV7T *.� VG�ÝV3V $ U�VG�ÎV *�� � *�� �ÎT -! VG� -%* T � VG� - V3W�U�VG� -9G� �u` VG� " T3T �_" �ÎT - T VG� " T+V � VG� $)! W�U�VG� "D*#9 � VG�ÝW 9)9 VG� �_-)"G� VG� ���! U�VG� ��!)$ �I'�X VG� -$)! ��! � �)��9 VG� -9)$S� VG� -)- V�U�VG� $ T+W#� VG� " V - VG�ÝV *Z-G� VG�ÎV3T � U�VG�ÝV $)9 ��X VG� $*#$ �_" � " W3W VG� "?�_- � VG� $)9)9 U�VG� "D* W#� VG�ÝW !)9 VG�ÝV3V $�� ;�V?�ÎV3V+W�U�VG�ÝV ��$ �

� ��� � VG� ")- V T $ �ÎT+W 9 VG� *Z" T � VG� * W3V�U�VG� -8��* � � � �)��! ;|VG�ÝV3V3V � ;�VG�ÝV3V3V�U�VG�ÝV3V3V#�
��'�HG\ VG� $)!)9 � WG�ÝW 9G� VG� $ W3V � VG� -!)$ U�VG� $$ W#� VG� -9)! ;|VG�ÝV3V3V � ;�VG�ÝV3V3V�U�VG�ÝV3V3V#�� � VG�ÝW "9 " � 9)!#- VG� 9 W - � VG� 9G�_" U�VG� 9)- T)� VG� ��!)9 VG�ÝV3V3V � ;�V?�ÎV3V+V�U�VG�ÝV3V3V)�

T $



��� ��#"�&� *3�&�

� AG��I!J?=Qa3A4U��J�	d � �,��!)9* �lU�%/5���5s0�DE3bc$*sB+0�24365	0C3��W*-_ 0�2 �6A$D�2UA$0C[ � 04A$0U2a'+0�24B]A$_ %/51A$_ vp'+2a'nU	d9E[Z\If^+UsK�I	A
� a3J31 �

BD@+E�U3;G�]@+A��8K�L�U3Hj� � T+V3V � �nU � X � K '�` � PQPc@+eV1�a3A=��A�E[P���a&a+Pc= @+A��¦`ba3E\A7PcIfL3Jc@.PcE\a+A4U]R/E\R/I!a�U]B«a3=?PQa3A
`ba3Z\Z[I!L3I%�

BD@+E�U];G�@+A���K�L�U+Hj� � T]V3V7T)�lU ªInPcIfJQR/E\A�E[A�LDPc>�I�K�<�R8S�I!J�a�G��@]efPca+JQ=�E\A � O�O�JQa�
�E\RN@]PcI��-@+enPca3Jf��a8��IfZ\=!U
� B)365�36,>[+0�D�24B]A����Z# � U ��!G� ��T3T � �

BD@+E�U);G�¯@+A�� K�L�U)Hj� � T+V3V+W#�nU4`ba3AGM ��IfA�e!I '|A7PcIfJ��]@+Z[= �Ûa3JªXYJ?E\A�efE\O�@+Zs`ba3R/O%a+A�I!A7Pc=I�-a+JQI!e!@+=?PQ=IA�E[PQ> @
+�@+JQL3IuK�<�R8S�I!J�a�sXYJQI���E\efPQa3JQ=fU�R�@]A&<�=Qe!J?E\O�P�E[A�O�JQIfO�@+Jc@.PcE\a+Ac�

BD@+E�U&;G��Hj� � T+V3V+W#�nUZ'|AG�ÛIfJQI!A�e!I�a+A��-@+efPQa3JB��a8��I!Z[=«a�c+�@+JQL3IoªE[RNIfA�=QE[a3A�=!U�� B)365�36,>[+0UD�24B]A	� � # � U � W - �
�_" T?�

BbJ?I!I���I!A4U<O� � ��!)9)! �lU � AN'|A7PcIfJ?PQI!R/O%a3JQ@+Z � =Q=?IfPNXYJQE\efE\A�La��a?��I!Z A�E�Pc> H&PQa�e�>�@]=?PcE[e�`ba3A�=?<�R/O�PcE[a3A
@+A��S'|A#�3I!=�PcR/I!A7P ��O�O%a3J�Pc<�A�E[PcE[I!=fU�
s36*TD�51A$_ 3�?��2d51A$5�B+2UA$_��oB)365�36,=24B)'��%U-T $)- ��T !)$ �

`b>�@+RiS%IfJQZG@]E\A4U�� �]@+A��4��a+Pc>�=?e�>�E\Z5�4U#�Y� �,��!9 W#�nU � J?S�E[PQJc@+L3I]U#�-@+efPQa3JYH#PcJQ<�efPc<�JQI�@+A��4�xI�@+A?;Fe�@+JQE\@+A�efI
� A�@]Z[^&=QE[=:E\AS+�@+JQL3I � =Q=?IfPI�C@+J31]IfPQ=!U�� B)365�36,>[+0�D�24B]A � � U � W+V - � � W3T * �

`b>�IfA4U4KT�[Uj��a+Z\Z�U��T��@+A��Q��a+=Q=!U¯Hj� �,��!)9)$ �lU �Yefa3A�a3R/E\eT��a3JQefI!=�@+A���PQ>�I¦H#Pca&eV1S�C@+J31]IfP!U�
s36*TD�51A$_�3�?V *^'+2d5�[)')' ��� U-W 9 W � * V3WG�
`ba3A�A�a3J!U�� ��@+A��&\�a3JQ@_^�`!en^81�U��T� �,��!!)9 �nU?��E\=31/@+AG�&��InPc<�J?A¤E\A¤@]A ��g&<�E\Z\E[S�JQE[<�R � X�� � O�O�Z\E[e�@]PQE\a3A

a�s@/K�I	A �	I!=�P ��IfPQ>�a?��a3Z\a3L]^3U�
s36*-D+51A$_ 3�?��j2d51A$5�B+2UA$_�� B)365�36,=24B)' � � U�T3T - ��T 9)! �
�-@+RN@�U �U�7@+A��4��JQIfA�e�>4U8\0� �,��!)! W#�lU&`ba3RNR/a3A0��E\=�1O�-@+enPca3J?=YE\A8Pc>�I ��IfPQ<�JQA�=�a+A�H#Pca&eV1&=�@+AG�NB«a3A���=fU


s36*TD�51A$_ 3�?��2d51A$5�B+2UA$_�� B)365�36,=24B)'��
;+a3>�@]A�=QIfA4U�Hj� �,��!)9)9 �lU�H&Pc@]PcE[=?PcE[e�@+Z � A�@]Z[^&=QE[=xa%��`ba3E[A#PQI!L3JQ@]PcE[a3APe�I!enPca3J?=!U�
s36*-D+51A$_93�?�� B)365�36,=24B� v651A$,=24B)'@A$51cW:<365s0UD)36_ � � U�T+W � ��T -%* �
\u@+A���IfZ�U�Hj��@+A��¤H#P�@+R8S�@+<�L3>4U?�@� � ��!)9#" �lU+��A�`ba3JQJ?I!Z\@]PcE[a3A�=«@+A��K'|A?�ÛI!JQIfA�e!I � S%a+<�PU�xI�@+A?;Fe�@+JQE\@+A�efI

�[CNefE\IfA�ef^+U�
s36*-D�51A$_ 3�?��2d51A$5�B+2UA$_�� B)365�36,=24B)' ��� U $G� � ! V?�
+)I!>�RN@+A�A¯U�B ��@+A��X��a8��I!=�P�U O� � ��!)9)9 �lUW�:>�I �YRNO�E[JQE[e�@+Zb��a3<�A���@.PcE\a+A�=ªa��Pc>�I � JQS�E�PcJc@]L3I¦XYJQE[e!E\A�L

�:>�I!a+J?^3U�
s36*-D+51A$_ 3�?���2d51A$5�B+2UA$_�� B)365�36,=24B)' �W� U�T � W���T -D* �
+)IfP?P�@+<4Ub�X��@]A�� +)<��?��E[L3=Qa+A4U Hj� � T+V+V � �nU ��I!=?<�JQJ?I!enPcE\A�LxPQ>�I � `U�Q` � XB� _ � `bJ?a3=Q= ;�H�IfefPcE[a3A�@+Z��	I!=�P

d9>�I!A.��E\=31�X�J?I!R/EG@¦@+J?I@�:E\R/I e�@+J?^&E[A�L�U�
s36*-D+51A$_ 3�?�� 36_ 2d0CB]A$_�� B)365�36,=v � � � # � U � T+W 9 � � T 9)" �
+)E\A7PcA�I!J!U�;G� �,��!)$)- �nU-H&I!e!<�JQE[P|^xXYJ?E\e!If=!U ��E\=�1�U�@+A��Q�C@D
�E\RN@+ZZ�u@+E\A�= �ÛJQa3R ªE5�3IfJQ=?E5M�e!@]PcE[a3A4U � �)U -9#" �

$G�_- �
+)<�e�@]=!U �@� ��� � ��!#"9 �nU � =Q=?IfP�X�J?E\efI!=�E\Ax@+A ��
�e�>�@+A�L3I �Ye!a3A�a+Ri^3U�� B)365�36,>[+0UD+24B]A � � U ��* T ! � ��*)*Z- �
��IfJ?Pca+A4UW�@� �,��!#" W#�lU � Aa'|A#PQI!J�PcI!R/O�a3Jc@+Zs`D@+O�E�P�@+Z � =?=QInP�X�J?E\efE\A�L �xa?��IfZ�U��oB)365�36,>[+0UD�24B]A �f� U 9)$#" �

9)9)$ �
��<�E[JQ>�I!@�4U��@�¥;G� @+A�� d6@]PQI!JQA�@+<?
%U�` � � ��!)9 V#�lU � =?^&RNO�Pca+PQE\eK��E\=?PQJQE[S�<�PcE[a3A6E[A6e!@+A�a3A�E[e�@+Z�e!a+JQJQIfZG@D;

PcE[a3A @+A�@]Z[^&=QE[=ª@+A�� a]Pc>�IfJªR8<�Z�PcE5�]@+J?EG@]PQI�O�JQa&e!I	��<�J?I!=J�Ûa3J�A�a3A�A�a3J?R�@]Z O�a3O�<�Z\@]PcE[a3A�=fUZV 2d,>[+0UD�2au$A
� ��# � U-W � � * WG�

T "



��a3Z\Z�U#�T� � ��!#")" �lU � `bJ?E[PcE5g#<�I�a�4Pc>�I � =Q=QInP:XYJQE[e!E[A�LR�:>�I!a3J�^j2Ú==�	I!=�Pc=!_�X @+J?PB'�U 
s36*TD�51A$_ 3�? �j2d51A$5�B+2UA$_
� B)365�36,=24B)' � U � T ! � �_"$ �

��a3=Q=fU&Hj� �,��!#"$ �lU)�:>�I � J?S�E[PQJc@+L3IB�:>�I!a+J?^¦a�¯`D@+O�E[P�@]Z � =?=QInPbXYJ?E\e!E[A�L�U�
s36*-D�51A$_Q3�? ��2d51A$5�B)[ � & U7W *�� �
W $ VG�

H�>�@]A�1+IfA4U);G� �,��!)9#" �lU ��<�Z�PcE5�]@+J?EG@]PQIuXYJQa�
�E\I!=�@+A�� � =?=QIfPªXYJQE\efE\A�L4��I!Z\@]PcE[a3A�=!_B+)E5�&E\A�L A�E�Pc>�Pc>�IR��a3Z\Z
`bJQE�PcEEg#<�I]U�
s36*TD�51A$_ 3�?�j2d51A$5�B+2UA$_�� B)365�36,=24B)' ��� U !G� � �)� VG�

H�>�@]JQO�I+U7d � �,��!$* �nU7`D@+O�E[Pc@+Z � =Q=QInPDXYJ?E\e!If=!_ � �:>�I!a3J�^�a�W��@+J31]IfP ��g#<�E[Z\E[S�JQE[<�R <�A���IfJD`ba3AG��E[PQE\a3A�=
a����E[=31-U�
s36*TD�51A$_ 3�?���2d51A$5�B)[ ��� U * T - � *)* T?�

H&Pc@+R8S�@+<�L3>4U?�T� �,��!)9 T)�lU!�ªANPQ>�I ��
�e!Z[<�=QE[a3A�a� � =Q=?IfPc=B�ÛJQa3R �	I!=?PQ=Da�4PQ>�I �=A«a�Xs@]Jc@+R/IfPQI!J ��a?��I!Z�U

s36*TD�51A$_ 3�?��2d51A$5�B+2UA$_�� B)365�36,=24B)' � �)U-T+W - � ��$)9 �

H&Pc@+R8S�@+<�L3>4U �@� �,��!)99 �nUc�:>�I '|AG�Ûa+JQRN@]PcE[a3A E\AY��a3J,AD@+J��Y��@]PQI!=f_J'|RNO�Z[E\e!@]PcE[a3A�= �Ûa+JT��a?��I!Z\=ua��Pc>�I
� IfJQR H#PcJQ<�efPc<�JQI+U�
s36*-D+51A$_ 3�? ��2d51A$5�B+2UA$_�� B)365�36,=24B)' � � U *G� � " VG�

H&PQa�eV1-U#;G� �R�]@+A���d @]PQ=Qa3A¯U#�X�d � � T+V3V7T�nU�C@+e!J?a�Ife!a3A�a3RNE[e��-a+JQI!e!@+=?PQE\A�L/��=?E\A�L/ªE56%<�=QE[a3AR'|AG��I�
�I!=fU

s36*TD�51A$_ 3�?/V *^'+2d5�[)')'@A$51c � B)365�36,=24B � 04A$0U2a'+0�24B)' � � # � U ��*Z" � ��$ T?�

T 9



�sE\L3<�JQI � _��-@+enPca3J�XYJQa&e!If=Q=?I!=ª@]A�� �:>�I!E[J�`ba+AGM ��IfA�e!IT'|A7PcI!J,�]@+Z\=

0 5 10 15 20 25
−4

−2

0

2

4

T=25, N=50
0 5 10 15 20 25

−4

−2

0

2

4

T=25, N=50

0 5 10 15 20 25
−4

−2

0

2

4

T=25, N=100
0 5 10 15 20 25

−4

−2

0

2

4

T=25, N=100

T !



�sE[L3<�JQI�T�_���I�@]=Q<�J?I!R/I!A7P �YJQJ?a3JQ=�@+AG�S�:>�I!E\J�`ba3A?M ��I!A�e!I�E\A7PcIfJ��]@+Z\=

0 5 10 15 20 25
−4

−2

0

2

4

T=25, N=50
0 5 10 15 20 25

−4

−2

0

2

4

T=25, N=50

0 5 10 15 20 25
−4

−2

0

2

4

T=25, N=100
0 5 10 15 20 25

−4

−2

0

2

4

T=25, N=100

W3V


